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Min vision om en
effektiv elanvandning

Forskningsprogrammet Market Design har i faltférsok visat att det
finns stora mojligheter for hushall med elvarme att tillféalligt minska
sin elanvdndning om de exponeras for hoga elpriser. | ett férsok

som genomfdrdes vintern 2004/2005 simulerades under nagra
timmar pristoppar pd samma niva som de som intréffade i verklig-
heten den 8 januari 2010, d& elen pa den nordiska elbdrsen kostade
hela 10 kronor per kilowattimme. Hushallen som deltog i forsoket
reagerade genom att halvera sin elanvandning under de timmar

som det hoga elpriset bestod. | senare
forsok, som presenteras i denna broschyr,
har vi ocksa kunnat visa att det &r relativt
enkelt att med smart styrteknik kapa forbruk-
ningstoppar utan att hushallen alls behover
maérka nagot.

MIN VISION

En forutsattning for att detta ska vara mojligt
ar att kundernas elmétare kan avlasas per
timme. | min framtidsvision har de allra flesta
hushallen timmatare och elhandlarna till-
l&mpar tariffer som ger kunderna incitament
att reagera pa priset. De flesta natagare
kommer att samarbeta med elleverantdrerna
och erbjuda sig att styra ner elanvédndningen nar det ar dyrt.

Ménga nétagare ger ocksa kunderna en rabatt pa natavgiften
om de far styra nér det &r kapacitetsbrist i ndtet. Kunderna far
information |6pande om hur mycket el de forbrukar via sma
skdrmar kopplade direkt till métarna.

Pa sa satt lar vi oss att anvanda elen sa effektivt som mojligt.

Peter Fritz, projektledare Market Design
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Kop mer nar det ar billigt och mindre nér det ar dyrt. Sa

uppmanas vi konsumenter - direkt eller indirekt — att agera

nar vi koper varor i till exempel snabbkopet. Men med varan
el ar det annorlunda, den konsumeras vanligtvis i lika stor

mangd oavsett det underliggande priset.

Att det &r sa beror pa att de flesta privatkunders elavtal
ar baserade pa ett fast pris, oavsett nar och i vilken
mangd elen konsumeras. Inte ens nar kunderna kdper
el till rorligt pris, det vill sdga ett pris som &r kopplat
till elborsen, slar det verkliga elpriset igenom eftersom
sadana avtal baseras pa ett genomsnittligt manadspris.

Av den anledningen finns heller inga incitament for
kunderna att reagera pa de prissignaler som uppstar nar
efterfragan respektive tillgangen pa el 6kar eller mins-
kar. Inte ens da elsystemet &r verkligt anstrangt, som
under en mycket kall vintervardag, finns nagra egentliga
skél att minska sin elférbrukning annat &n av omsorg om
den allménna elférsorjningen, som faktiskt kan haverera
om inte tillgdngen péa el kan matcha férbrukningen. Med
andra ord; efterfragan pa el forblir oférandrad &ven

under situationer med mycket hég belastning pa syste-
met trots att priserna stiger.

Pa de flesta varumarknader finns annars en priskdns-
lighet hos kunderna som medverkar till att begrénsa
efterfrdgan nér priset stiger. Manga gér bedémningen
att det vore oOnskvért att det forholl sig s& &dven pa
elmarknaden, inte minst med tanke pa hur dyrt det &r
att halla reservkraftsanlaggningar for bristsituationer
som uppstar mycket sallan. Behovet av en 6kad pris-
kanslighet kommer troligtvis ocksa att 6ka i samband
med att en allt stérre andel av elférsorjningen baseras
pa vindkraft. Med mer vindkraft i systemet kommer
elproduktionen att variera mera oforutsebart, eftersom
tillgdngen pa vind inte &r konstant, vilket leder till storre

prisvariationer pa elbdrsen.
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El konsumeras vanligtvis i lika stor mdngd oavsett det underliggande priset.



Manga elkunder kan tdnka sig att forbruka mindre el de timmar pa

dygnet da efterfragan ar som storst och priset pa elb6rsen ar som
hogst. Det visar flera studier, daribland forsok hos elkunder i Géteborg.

Elbranschen har med flera intressenter initierat ett antal
projekt som undersokt mojligheten att begrénsa elkun-
dernas effektuttag nar efterfragan pa el, och darmed
elpriset pa elbdrsen, ar som hégst. Elpriserna pa elbér-
sen varierar timme for timme och &r vanligtvis hogre pa
morgonen och den tidiga kvéllen d& hushallen 6kar sin
elanvandning i samband med matlagning och andra
hushallsbestyr.

| den senaste studien av detta slag (vintrarna
2007/2008 samt 2008/2009) deltog eluppvarmda
hushall i Goteborg Energis natomrade. | projektet

Det finns betydande mdjligheter att styra efterfragan pa
el med hjélp av priset. Ddrmed ges ocksa forutséttningar
att skapa en béttre dynamik pa elmarknaden.

testades bade direkt styrning och indirekt styrning av
kundernas elférbrukning.

Hos de direkt styrda kunderna fjarrstyrdes husets
vattenburna uppvarmningssystem av nétbolaget, sa att
vdrmen och darmed effektuttaget kunde sénkas under
perioder med hoga priser.

De indirekt styrda kunderna fick i stéllet information
om elbdrspriset via en hemsida och forvintades med
hjalp av denna sjélva anpassa sin elférbrukning.

0 GODA RESULTAT
Resultatet av savél dessa som tidigare forsok ar goda
och pekar pa att det finns betydande mojligheter att

styra efterfrdgan pa el med hjélp av priset. Darmed ges
ocksa forutsattningar att skapa en battre dynamik pa
elmarknaden, vilket bland annat kan leda till minskat
behov av dyr reservkraft.

Det framhaller Peter Fritz, programansvarig fér forsk-
ningsprogrammet Market Design i vars regi projekten
genomforts. Det senaste i samarbete med ELAN-
programmet och Géteborg Energis forskningsstiftelse.

— Forsdken har slagit mycket val ut, tycker jag. De
direkt styrda kunderna markte knappt av att innetempe-
raturen foll nar varmepannan styrdes ner under perioder
med hogt pris. Vi kunde ocksa notera att vdrmesystemet
inte strdvade efter att kompensera fér temperatur-
sénkningen efter det att styrningen upphért. Kunderna
upplevde till och med att innetemperaturen blev behag-
ligare eftersom effektreduktionen skedde samtidigt som
matlagning och andra aktiviteter tog vid, vilket i normala
fall leder till Gvertemperaturer som nu kunde undvikas
tack vare styrningen, sager Peter Fritz.

Aven forsoket att lagra varme alstrad under perioder
med |&gt pris foll val ut.

— Den typen av energilagring borde vara speciellt
intressant for hus med varmepumpar eftersom dessa
ar effektivare nér utomhustemperaturen &r hégre, och
det finns en koppling mellan utomhustemperatur och
elborspriset under vintertid. P& vintern &r utomhus-
temperaturen vanligtvis som hogst pa eftermiddagen
medan priset oftast ar som hégst precis efterat mellan
klockan 17 och 19. Genom att lata varmepumpen ga
pa hogre effekt under tidig eftermiddag nar den ar som
mest effektiv och sedan dra ned effekten direkt efterat
nar priset ar som hogst uppnas en dubbel vinst, fram-
haller Peter Fritz.

0 DUSCHADE SOM VANLIGT

Nar det géller de kunder som styrdes indirekt visade
de sig som vantat vara mer aktiva &n de som styrdes
utifran. De tog reda pa nar priserna var hdga respektive
laga och anpassade sin forbrukning dérefter. Vanligaste
atgarden var att skjuta pd anvéndning av disk- och
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tvattmaskiner. Kunderna var dock inte beredda att ga
hur langt som helst fér att sdnka férbrukningen under

Martin Almgren

Rédmarkerade zoner visar ndr priset dr higt.
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perioder med hogt pris, de duschade till exempel som
vanligt aven om priset rdkade vara hogt.

De direkt styrda kunderna kande inte samma behov
av att engagera sig. Medan de indirekt styrda kunderna
hade en god bild av hur elpriset varierade brydde sig
de som var direkt styrda nastan inte alls om detta. De
var heller inte lika intresserade av att vidta manuella
atgarder som att undvika att kdra disk- eller tvattmaski-
ner under perioder med hogt pris. Och de var i mycket
liten grad intresserade av att anvénda den tillhérande
hemsidan med information om aktuella priser, historisk
information om foérbrukning och kostnader.

| f6rstken anvandes dels en ganska avancerad och
dyr styrutrustning, framtagen for kontroll av varme i
storre fastigheter, dels en mycket enklare och billigare
prototyp.

— Den dyrare och mer avancerade utrustningen fung-
erade som forvéntat men dven testerna med prototypen
foll vl ut, vilket &r lovande med tanke pa prisskillnaden,
séager Peter Fritz.

[ SVART ATT FORSTA

For att locka med elkunderna i projektet behdvdes
nagon typ av avtalskonstruktion med tydliga fordelar
som kunde motivera kunderna att delta. F6r andamalet
anvandes ett elavtal kallat "Fastpris med returratt”. Det
ar en tariff som bygger pa ett rorligt elpris samtidigt som
en del av den inkdpta volymen el prissékras. Tanken ar
att ge incitament att reagera pa prissignaler samtidigt
som storre kostnadsvariationer 6ver aret kan undvikas.
De direkt styrda kunderna fick dven rabatt pa elkost-
naden for att man tillatit att uppvarmningssystemet
fiarrstyrdes.

Det skulle dock visa sig att ett dylikt avtal inte var sa
latt for alla kunder att forsta.

— Direkt styrda kunder hade mycket vaga uppfatt-
ningar om vad tariffen egentligen gick ut pa. Manga
trodde dock att de forstod, men sedan nar man fragade
dem om detaljer visade det sig att de missférstatt hur
den fungerar, séger Peter Fritz.

De indirekt styrda kunderna hade béattre grepp om
tariffen och var de deltagare som stéllde de flesta fra-
gorna om den. Ett antal personer har dock inte uppfat-
tat att tariffer med rorligt pris faktiskt kan innebéara en
ekonomisk risk. Nér detta blev klart fér dem ansag de
att detta borde betonas starkare i avtalet.

— Det framkom ocksa tydligt att manga har svart att
forstd skillnaden mellan effektstyrning och en allmén
reduktion av energiférbrukningen, séger Peter Fritz,
som i efterhand kan konstatera att ett avtal baserat
pa ett rent elbdrspris, det vill sdga ett spotpris, hade

Via en hemsida har elkunderna kunnat félja och fa information
om sin elférbrukning och upplysning om nér elpriset &r hogt.

varit betydligt enklare att bade hantera och forklara for
kunderna.

— Men jag tror &nda att man med tiden kan lara sig att
forsta den héar typen av avtal, som har sina givna fordelar
bade for elkunderna och for elhandlarna. Det &r ocksa
med den har typen av kontrakt som alla stora kunder
handlar el, och det finns egentligen inget skal till att inte
ocksa hushallen skulle kunna handla elen likadant och
darigenom 6ka sina mojligheter att paverka sina kost-
nader. Fordelen for elhandlaren &r ju ocksa uppenbar da
denne slipper den volymrisk som uppstar nér kunderna
handlar elen till fasta priser.

Natégarna i sin tur kan ha ett antal incitament for att
intressera sig for avtal dar kunderna ges mdjlighet att
anpassa sin elférbrukning efter rddande elpriser. For
det forsta kan en reduktion i det maximala effektuttaget
minska kostnaderna for abonnemang mot &verliggande
nat. En annan mojlig drivkraft &r att ett sankt effektut-
tag minskar behoven av forstarkningar av det egna
nétet. Vidare kan nétdgarna salja tjanster till olika akt6-
rer, exempelvis matvarden eller effektstyrningstjanster,
menar Peter Fritz.

0 KRANGLIGT MED HEMSIDA

En intressant iakttagelse &r att manga kunder i forsoket
klagat 6ver att de behovt logga in pa en hemsida for att
fa information om sin elférbrukning och om elpriset.

— Man ska nog inte ha for stora forhoppningar om
att folk kommer att vara aktiva bara for att det finns
en hemsida med information. Daremot framférde flera
deltagare att de hade féredragit en separat dataskarm
med fast uppkoppling sé att informationen blev mera
lattillganglig, och det &r ju en intressant mojlighet, sager
Peter Fritz.

Det bor tilliggas att en foérutsattning for att kunna
genomfora faltférsken i Goteborg var att kundernas
elférbrukning kunde avrdknas per timme, vilket inte alla
landets matinsamlingssystem klarar i dagslaget.

Rapporten Att folja elpriset battre, prismodeller
och styrteknik i faltforsck, Elforsk rapport 09:70,
kan laddas ned fran www. marketdesign.se,
www.elanprogram.nu eller www.elforsk.se
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For att kunna styra elkundernas uppvarmningssystem
installeras en radiostyrd dosa som kopplas samman
med den befintliga utetemperaturgivaren som styr
uppvarmningen. Pa sa satt kan man "lura” givaren
att temperaturen utomhus ar hogre eller lagre an den

verkliga. Genom den simulerade temperaturhojningen
minskas uppvarmningssystemets effektuttag. Genom
den simulerade temperatursankningen dkas effektut-
taget.

— Forsoken visar att det gar att reglera effekten
pa ett vattenburet varmesystem med en enkel metod
och till en lag kostnad, under forutsattning att kunden

UTC-givare
Styrenhet

Elpanna/
varmepump

omfattas av ett modernt mét- och styrsystem med

styrfunktionalitet, sdger den operativa projektledaren
Stefan Lindskoug.
Mer tekniskt kan man beskriva det hela som att

L]

. Mitare med styrutgang
elvarmeeffekten styrs genom att ett motstand parallell-

eller seriekopplas till termistorn pa en utegivare via ett
slutande och brytande reld. | de fall métarskapet ar
placerat pa véggfasaden kan installationen dessutom
ske utan atkomst till bostaden
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I mitten av februari (2009) inféll en kall period da fyra effektstyrningar utférdes. Effektstyrningarna
fungerade som forvéntat vid samtliga tillféllen och resulterade i en betydande effektreduktion de
timmar som styrningen avsag. Som bilden visar kunde effektuttaget minskas med 7 kW i detta
hushall. | en normalstor villa blir effektstyrningen ca 4 kW vid en utetemperatur pa —10 grader.
Omréknat till landets 251 000 villor med vattenburen elvarme handlar det om potentiella effekt-
reduktioner pad 1 000 MW vilket motsvarar effekten hos en kérnkraftsreaktor eller ca 4 procent
av all elektricitet som konsumeras i Sverige under kalla dagar.



Martin Almgren i Vastra Frolunda har deltagit i forsoken i Goteborg
med stort intresse. Genom att sjélv stédlla om sin elpanna under den

allmanna efterfragetoppen klockan 6 pa kvallen har han kunnat

kapa en bit av elrdkningen. Men den storsta vinsten tycker han ar

den kontroll han fatt dver sin elférbrukning.

— Jag tycker att det ar intressant med detaljerade mét-
ningar och att i det har fallet ocksa f& veta exakt hur
mycket el jag forbrukar per timme. Det ger mig ocksa
vardefull information om hur jag anvdnder el, sager
Martin Almgren om motivet till att medverka i férséken
med effektstyrning.

Vi sitter vid kdksbordet i familien Almgrens villa i
Hogsbohojd i Vastra Frolunda. Huset har en hérlig utsikt
fran de stora och helt nya treglasfénstren. Man ser ut
over hela stan, dnda bort till Gardsten.

Visserligen &r Martin Almgren kanske inte nagon
typisk elkund, fér som teknisk doktor &r han val insatt
i saval begreppet kilowattimme som skillnaden mellan
effekt och energi med mera. Det vill sdga ganska svara
saker att ta till sig, enligt flera undersékningar, men kun-
skaper som underlédttar mycket nar man vill ha koll pa sin
energiférbrukning.

0 KOMPLICERAT AVTAL

Men pa frdgan om hur han uppfattade avtalet "Fast pris
med returréatt” tycker han faktiskt att det var krangligt
beskrivet.

— Det var réatt komplicerat, men jag tog mig heller
inte tid att satta mig in i det utan ndjde mig med att
konstatera att det fanns mojligheter att spara pengar
och att det inte fanns nagon risk att férlora nagra stérre
summor, sager Martin Almgren.

Naval, i kallaren star en relativt nyinképt elpanna som
férser det vattenburna uppvdrmningssystemet med
varmvatten. Familjen Almgren tillhér den grupp kunder i
forsoket som sjélva styrt sin elanvandning utifran elpri-
sets variationer. Informationen om det aktuella elpriset
har de kunnat inhdmta via en hemsida hos elhandels-
foretaget DinEl som varit kontraktspart i projektet. DinEl
har ocksd kommunicerat via sms och e-mail och pa sa
satt férvarnat om héga elpriser.

— | borjan stéllde jag om pannan sa att den skulle sédnka
temperaturen vid just de tiderna, som ju vanligtvis
intraffar vid 8 pa morgonen och 6 pa kvallen. Men det
blev s& stora svdngningar att vi senare ndjde oss med
en nattsankning fran klockan 6. Vi skot ocksa upp att
kora diskmaskinen vid den hér tiden, berattar Martin
Almgren.

Via hemsidan har han kunnat studera hur elfér-
brukningen forandrat sig och noterat att den normala
kvéllstoppen har kapats en smula.

— Jag tycker att det har varit intressant att kunna félja
elférbrukningen pa det har séttet. Sen blir man lite av
spion ocksd, sdger Martin Almgren med ett leende och
berattar hur barnen bjudit hem kompisar att sova 6ver
natten och pa morgonen duschat sa flitigt att det blivit
en ovanligt hég topp i diagrammet den dagen.

— Men det &r absolut ingenting jag lastar dem for, det
far de sa géarna gora. Den stora behallningen for min del
har faktiskt varit méjligheten att kunna félja och darmed
forsta orsaken till hur vi forbrukar energi.

Martin Almgren i Véstra Frolunda uppskattar méjligheten att
kunna kontrollera elanvdndningen timme f6r timme.



For vidare information kontakta:

Peter Fritz, projektledare
Tel: 08-695 14 40
peter.fritz@sweco.se

Stefan Lindskoug, operativ projektledare
Tel: 040-47 14 16
stefan@esselcon.com

Monika Adsten, programledare

Tel: 08-677 27 35
monika.adsten@elforsk.se



